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ÎÁÐÀÙÅÍÈÅ ÃÅÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÄÈÐÅÊÒÎÐÀ

Óâàæàåìûå êîëëåãè!

Îòðàäíî çàìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíåå âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ ðàñ-
øèðåíèå ðûíêà óñëóã äëÿ ïðîèçâîäñòâà âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íîé ïðîäóêöèè. Âñåãî ëèøü 10 -15 ëåò íàçàä ìû íå ìîãëè 
ñåáå ïðåäñòàâèòü òàêîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîííûõ èçäåëèé 
î÷åíü âûñîêîãî óðîâíÿ, ðàçðàáîòàííûõ â Ðîññèè, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ íå òîëüêî äëÿ ïîòðåáëåíèÿ âíóòðè ñòðàíû, íî è 
ïîñòàâëÿåìûõ âî ìíîãèå ñòðàíû ìèðà. Íàøà êîìïàíèÿ ãîòî-
âà ïðåäëîæèòü Âàì ïîëíûé êîìïëåêñ óñëóã ïî ïðîèçâîäñòâó 
ìèêðîýëåêòðîííîé ïðîäóêöèè. Íàø îïûò ïîçâîëèò Âàì â 
êðàò÷àéøèå ñðîêè ðàçðàáîòàòü ïðîåêò, âûïóñòèòü îïûòíûå 
îáðàçöû è îðãàíèçîâàòü ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî 
Âàøèõ èçäåëèé. Õî÷ó çàìåòèòü, ÷òî ïåðåõîä íà êîíòðàêòíóþ 
ìîäåëü ïðîèçâîäñòâà – íå îñîáåííîñòü ðîññèéñêîãî ðûíêà, 
à îáùåìèðîâàÿ òåíäåíöèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ êîìïàíèÿì-
ðàçðàáîò÷èêàì óñèëèòü ñâîè ïîçèöèè íà ðûíêå çà ñ÷åò êîí-
öåíòðàöèè íà ìàðêåòèíãå, ðàçðàáîòêàõ è äèñòðèáüþöèè 
ñâîåé ïðîäóêöèè.
Äåâèç íàøåé êîìïàíèè – «Îò èäåè äî âîïëîùåíèÿ».
ß óâåðåí, ÷òî ÎÎÎ «ÍÜÞÒÝÊ» îïðàâäàåò Âàøå äîâåðèå, êàê 
îïðàâäàëî äîâåðèå ìíîãèõ íàøèõ çàêàç÷èêîâ, çà ÷òî ìû 
î÷åíü èì áëàãîäàðíû.
    
    
    Ñ óâàæåíèåì,
    
    Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÎÎÎ «ÍÜÞÒÝÊ»
    
    Âîðîáüåâ À.Â.

P.S. Ýòà áðîøþðà – î íàñ è íàøèõ óñëóãàõ, à òàêæå íåáîëüøîé 
ñïðàâî÷íèê ïî ìàòåðèàëàì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ÑÂ× ïëàò 
(Rogers, Nelco, Arlon, Taconic, Shengyi, Panasonic, GE, 
Isola), íà êîòîðûõ ìû ìîæåì èçãîòîâèòü Âàøè ïðîåêòû.
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Î ÍÀÑ

Â 2013 ãîäó ÎÎÎ «ÍÜÞÒÝÊ» îòìåòèëî ñâîå 10-òèëåòèå. 

Èìåííî òîãäà, â 2003 ãîäó, ìû íà÷àëè ïîñòàâêè ïå÷àòíûõ 

ïëàò è ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåä-

ïðèÿòèé Ðîññèè. Ýòîò ìíîãîëåòíèé îïûò ïîçâîëèë ñ ôèëèã-

ðàííîé òî÷íîñòüþ îòëàäèòü âñå ïðîöåññû íàøåé ðàáîòû, 

÷òî äàåò íàì âîçìîæíîñòü ïîääåðæèâàòü âûñî÷àéøèé óðî-

âåíü êà÷åñòâà ïå÷àòíûõ ïëàò è ãîòîâûõ èçäåëèé, à òàêæå 

ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ðèñê ïîñòàâêè áðàêîâàííûõ èëè êîí-

òðàôàêòíûõ êîìïëåêòóþùèõ, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì âûãîäíûå 

äëÿ çàêàç÷èêîâ öåíû. Ãèáêîñòü – âîò îñíîâíîé ïðèíöèï 

íàøåé êîìïàíèè, ÷òî ïîçâîëÿåò íàøèì çàêàç÷èêàì óñïåøíî 

âîïëîùàòü ñâîè èäåè â ðàçíûõ îáëàñòÿõ äåÿòåëüíîñòè:

* ÂÏÊ

* òðàíñïîðò

* íåôòå-ãàçî-äîáûâàþùàÿ è ïåðåðàáàòûâàþùàÿ îòðàñëè

* ÀÑÓ ÒÏ

* ïðîèçâîäñòâî ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

* ïðîèçâîäñòâî áûòîâîé òåõíèêè

54



ÍÀØÀ ÌÈÑÑÈß

ÎÎÎ «ÍÜÞÒÝÊ» ïðåäëàãàåò çàêàç÷èêàì ïîëíûé ñïåêòð óñëóã 

ïî ïðîèçâîäñòâó ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, íà÷èíàÿ îò ñîçäà-

íèÿ ïðèíöèïèàëüíûõ ñõåì è çàêàí÷èâàÿ òåñòèðîâàíèåì 

è èñïûòàíèÿìè ãîòîâîãî èçäåëèÿ íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ  

(êëèìàòè÷åñêèå, âèáðî- è óäàðîïðî÷íîñòü, ÝÌÑ).

Ïðåèìóùåñòâà äàííîãî ïîäõîäà:

* ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè

* ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîäóêöèè

* âîçìîæíîñòü ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà áîëåå «íàóêîåìêèõ»                             

ïðîöåññàõ

* áîëåå ãèáêàÿ ïðîèçâîäñòâåííàÿ èíôðàñòðóêòóðà

* ýêîíîìèÿ êàäðîâûõ ðåñóðñîâ

* ñíèæåíèå çàòðàò, ñâÿçàííûõ ñ îáîðîòíûìè ñðåäñòâàìè

* ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà

* èñïîëüçîâàíèå ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé

Ìû çàèíòåðåñîâàíû â äîëãîâðåìåííîì è âçàèìîâûãîäíîì 

ñîòðóäíè÷åñòâå ñ íàøèìè çàêàç÷èêàìè.
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ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ È ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Íàøè ñïåöèàëèñòû ïîìîãóò ðàçðàáîòàòü ïðèíöèïèàëüíûå 

ñõåìû Âàøèõ óñòðîéñòâ (öèôðîâàÿ, àíàëîãîâàÿ è ñèëîâàÿ 

ñõåìîòåõíèêà), ñäåëàþò òðàññèðîâêó ïå÷àòíûõ ïëàò è ïîäãî-

òîâÿò äîêóìåíòàöèþ äëÿ ïðîèçâîäñòâà. Åñëè Âû óæå âûïóñ-

êàåòå ñâîè èçäåëèÿ, ìû ãîòîâû ïðåäëîæèòü (ïðè íåîáõîäè-

ìîñòè) òåõíîëîãè÷åñêèé ðåäèçàéí Âàøèõ èçäåëèé â ñîîòâå-

òñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè, ïðåäúÿâëÿåìûìè ê ñîâðåìåííîìó 

àâòîìàòèçèðîâàííîìó ìîíòàæó ïå÷àòíûõ ïëàò, è ìèíèìèçà-

öèþ êîëè÷åñòâà âûâîäíûõ êîìïîíåíòîâ. Ýòî òàêæå ïîçâîëÿ-

åò ñîêðàòèòü îáùóþ íîìåíêëàòóðó èñïîëüçóåìûõ ýëåìåí-

òîâ, îïòèìèçèðîâàòü ïîñòàâêè è ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü. Ê 

ñîæàëåíèþ, â Ðîññèè, ãäå äîëãîå âðåìÿ ìèêðîýëåêòðîíèêà 

ïðàêòè÷åñêè íå ðàçâèâàëàñü, áîëüøèíñòâî ðàçðàáîò÷èêîâ 

(òðàññèðîâùèêîâ) ïå÷àòíûõ ïëàò âñå ñâîå âíèìàíèå óäåëÿ-

þò ðàçìåùåíèþ êîìïîíåíòîâ, ó÷èòûâàÿ òîëüêî ôàêòîðû, 

âëèÿþùèå íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü èçäåëèÿ (ìèíèìèçàöèÿ 

ñâÿçåé, ýêðàíèðîâàíèå Â× öåïåé, è ò.ä.), ñîâåðøåííî çàáû-

âàÿ î òðåáîâàíèÿõ, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê òîïîëîãèè ïå÷àòíîé 

ïëàòû ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî 

ìîíòàæà. Ìåæäó òåì, ñîáëþäåíèå îïðåäåëåííûõ òðåáîâà-

íèé ê ðàñïîëîæåíèþ ýëåìåíòîâ íà ïå÷àòíîé ïëàòå è êîíôè-

ãóðàöèè ïðîâîäíèêîâ ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ìíîãèõ ïðîáëåì 

ïðè ïðîèçâîäñòâå, ïðèâîäÿùèõ ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà 

áðàêîâàííûõ èçäåëèé.
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Ìû ìîæåì ïðåäëîæèòü ïðåäïðèÿòèÿì, óæå âûïóñêàþùèì 

ïðîäóêöèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì îòå÷åñòâåííûõ êîìïëåêòóþ-

ùèõ, ïåðåâîä ïðîåêòîâ íà èìïîðòíóþ ýëåìåíòíóþ áàçó (ñ 

ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì SMD êîìïîíåíòîâ) ñ àíàëîãè÷-

íûìè (èëè äàæå ëó÷øèìè) õàðàêòåðèñòèêàìè áåñïëàòíî, ïðè 

óñëîâèè çàêàçà ó íàñ ïîëíîãî öèêëà èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèÿ. 

Íàøè ñïåöèàëèñòû, ïðîøåäøèå ñòàæèðîâêó íà çàðóáåæíûõ 

ïðîèçâîäñòâàõ, ãîòîâû ïðîêîíñóëüòèðîâàòü Âàøèõ ðàçðà-

áîò÷èêîâ ïî âîïðîñàì, ñâÿçàííûì ñ àäàïòàöèåé Âàøèõ ïðî-

åêòîâ ê òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííîãî ñáîðî÷íîãî ïðîèçâî-

äñòâà, ðåàëèçàöèåé «æåñòêèõ êîïèé» FPGA è «êðåìíèåâîé 

êîìïèëÿöèè». Íàøèì êëèåíòàì ìû ìîæåì ïðåäëîæèòü òàêóþ 

óíèêàëüíóþ óñëóãó, êàê ìîíèòîðèíã è ñâîåâðåìåííîå ïðåä-

óïðåæäåíèå î êîìïîíåíòàõ, ñíèìàåìûõ ñ ïðîèçâîäñòâà, ÷òî 

ïîçâîëèò çàáëàãîâðåìåííî ïðèíÿòü ìåðû ïî ðåäèçàéíó 

âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêàìè 

âîçìîæíà çàìåíà äàííûõ êîìïîíåíòîâ è èçìåíåíèå ïðîåê-

òà íàøèìè ñïåöèàëèñòàìè.
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ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÏÅ×ÀÒÍÛÕ ÏËÀÒ

Â çàâèñèìîñòè îò ïðåäúÿâëÿåìûõ òðåáîâàíèé ê ïå÷àòíîé 

ïëàòå è ãîòîâîìó èçäåëèþ â öåëîì ìû ãîòîâû ïðåäëîæèòü 

íàøèì çàêàç÷èêàì âûñîêîòåõíîëîãè÷íîå ïðîèçâîäñòâî 

ïå÷àòíûõ ïëàò (æåñòêèõ, ãèáêèõ, ãèáêî-æåñòêèõ, ïå÷àòíûõ 

ïëàò íà ìåòàëëè÷åñêîì îñíîâàíèè, ÑÂ×-ïëàò) ðàçëè÷íîé 

ñòåïåíè ñëîæíîñòè.

Ñðî÷íîå ïðîèçâîäñòâî (îò 5 äíåé) íå òîëüêî äâóñòîðîííèõ 

ïå÷àòíûõ ïëàò, íî è ìíîãîñëîéíûõ, à òàê æå ÑÂ× ïëàò.

Èçãîòîâëåíèå ÑÂ× ïå÷àòíûõ ïëàò âîçìîæíî íà ìàòåðèàëàõ 

ñëåäóþùèõ ïðîèçâîäèòåëåé : Rogers, Nelco, Arlon, Taconic, 

Shengyi, Panasonic, GE, Isola

Â êîíöå äàííîãî áóêëåòà ìû ïðåäëàãàåì âàì ñïðàâî÷íóþ 

òàáëèöó ïî ìàòåðèàëàì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ÑÂ× ïëàò
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Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè ïðîèçâîäñòâà

* Êîëè÷åñòâî ñëîåâ: äî 40

* Ðàçìåð ïå÷àòíîé ïëàòû: 1 000 ìì * 609 ìì

* Ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà ïå÷àòíîé ïëàòû: 8 ìì

* Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà ïå÷àòíîé ïëàòû: 0,3 ìì

* Ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà ìåäè (âíóòðåííèå ñëîè): 12 Oz

* Ìàêñèìàëüíàÿ òîëùèíà ìåäè (âíåøíèå ñëîè): 12 Oz

* Ìèíèìàëüíàÿ øèðèíà ïðîâîäíèêà/çàçîðà: 0.07 ìì/0.07 ìì

* Ìèíèìàëüíûé äèàìåòð îòâåðñòèÿ (CNN): 0,1 ìì

* Ìèíèìàëüíûé äèàìåòð îòâåðñòèÿ (Laser): 0,07 ìì

* Ñîîòíîøåíèå ñòîðîí: 15:1

* Òî÷íîñòü êîíòðîëÿ èìïåäàíñà: +-5%

* Âñòðîåííûå êîíäåíñàòîðû: äà

* Âñòðîåííûå ðåçèñòîðû: äà

* «Ñëåïûå» è «ñêðûòûå» ïåðåõîäíûå îòâåðñòèÿ 

*Òåíòèðîâàíèå ïåðåõîäíûõ îòâåðñòèé æèäêîé ïàÿëüíîé 

ìàñêîé

* Òåíòèðîâàíèå ïåðåõîäíûõ îòâåðñòèé ïðîâîäÿùåé ïàñòîé ñ 

ïîñëåäóþùåé ìåòàëëèçàöèåé

* Ìåòàëëèçàöèÿ òîðöîâ
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Ôèíèøíûå ïîêðûòèÿ.

ENIG (Electroless Ni & Immersion Gold)- õèìè÷åñêèé íèêåëü 

è èììåðñèîííîå çîëîòî;

HASL (Hot Air Solder Leveling) – ãîðÿ÷åå ëóæåíèå ÏÎÑ-63;

Electroless Silver – ãàëüâàíè÷åñêîå ñåðåáðî;

Immersion Silver – èììåðñèîííîå ñåðåáðî;

immersion tin (ImSn) - èììåðñèîííîå îëîâî;

OSP (Organic Solderability Preservative) - îðãàíè÷åñêîå 

çàùèòíîå ïîêðûòèå

Òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå ïðîèçâîäñòâ, ñ êîòîðûìè ìû ðàáî-

òàåì, ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ïî ñëîæ-

íîñòè ïðîåêò. Äëÿ ïðèíÿòèÿ îïòèìàëüíîãî (ïî ñòîèìîñòè è 

ñðîêàì èçãîòîâëåíèÿ) ðåøåíèÿ íåîáõîäèìî îçíàêîìèòüñÿ ñ 

äîêóìåíòàöèåé íà Âàøå èçäåëèå.
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ÑÁÎÐÎ×ÍÎÅ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ

Íàøè îïûò è çíàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïîçâîëÿ-

þò íàì óòâåðæäàòü, ÷òî ëþáûå Âàøè ïðîåêòû, êàêèìè áû âûñî-

êîòåõíîëîãè÷íûìè îíè íè áûëè (èñïîëüçîâàíèå êîðïóñîâ 

mBGA, Flip-Chip, CSP è äð.), ìû ðåàëèçóåì ñ ìàêñèìàëüíûì 

êà÷åñòâîì è â êðàò÷àéøèå ñðîêè.

Âîçìîæíî ïðîâåäåíèå òåñòîâ íà êà÷åñòâî ïàéêè îïòè÷åñêèì 

è åìêîñòíûì ìåòîäàìè (OpenFix). Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìû 

ìîæåì ïðîâåñòè ðåíòãåíîâñêèé êîíòðîëü ìîíòàæà êîìïî-

íåíòîâ ñ äîêóìåíòàëüíûì ïîäòâåðæäåíèåì.

Äëÿ ìîäóëåé «îòâåòñòâåííîãî» ïðèìåíåíèÿ èëè äëÿ îñîáî 

òÿæåëûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ìû ìîæåì ïðåäëîæèòü âëà-

ãîçàùèòó ìîäóëåé (ñèëèêîíîâûå, àêðèëîâûå è óðåòàíîâûå 

êîìïîçèöèè, à òàê æå ïîëèïàðàêñèëèëåíîâûå ïîêðûòèÿ). 

Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå ìîäóëåé è óñòðîéñòâ â ìåòàëëè÷åñ-

êèõ è ïëàñòèêîâûõ êîðïóñàõ (â òîì ÷èñëå è äëÿ «æåñòêèõ» óñëî-

âèé ýêñïëóàòàöèè), ëèöåâûõ ïàíåëåé ñ íàíåñåíèåì íàäïèñåé 

è ðèñóíêîâ, â òîì ÷èñëå è öâåòíûõ. Ìû ìîæåì ïðåäëîæèòü 

óñëóãè ïî ìåõàíîîáðàáîòêå ïðè ïðîèçâîäñòâå ÷àñòè÷íûõ 

êîðïóñîâ íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Äëÿ íàøèõ çàêàç÷èêîâ ìû ìîæåì âûïîëíèòü ìîíòàæ æãóòîâ è 

êàáåëåé èëè ïîäîáðàòü àíàëîã èç ñóùåñòâóþùåãî àññîðòè-

ìåíòà. Â ðåçóëüòàòå âû ïîëó÷àåòå ãîòîâîå è óïàêîâàííîå 

èçäåëèå – Âàì òðåáóåòñÿ òîëüêî ðàçìåñòèòü åãî â öåëåâîé 

ñèñòåìå èëè îòïðàâèòü â òîðãîâûå òî÷êè.

19
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18



ÊÎÌÏËÅÊÒÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ

Áîëåå ÷åì 10-òèëåòíèé îïûò ïîñòàâîê ïîçâîëÿåò íàì ïîä-

äåðæèâàòü ìèíèìàëüíûå öåíû íà ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû 

è ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò ðèñê ïðèîáðåòåíèÿ êîíòðàôàêòíûõ 

êîìïëåêòóþùèõ. Ìû ïðåäëàãàåì íàøèì çàêàç÷èêàì êîì-

ïëåêòàöèþ «äî ïîñëåäíåãî ðåçèñòîðà», ÷òî îçíà÷àåò 100% 

êîìïëåêòîâàíèå ïî Âàøèì ñïåöèôèêàöèÿì, âêëþ÷àÿ îòå-

÷åñòâåííûå è çàêàçíûå êîìïîíåíòû.

Ïðîãðàììà ïîñòàâîê ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ âêëþ÷àåò 

áîëåå 300 ïðîèçâîäèòåëåé ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.

18

2120

Ïîñòàâêà ÑÂ× ìàòåðèàëîâ 

äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïå÷àòíûõ ïëàò

Ïðîèçâîäèòåëÿì ïå÷àòíûõ ïëàò ìû ìîæåì ïðåäëîæèòü 

ÑÂ× ìàòåðèàëû  ñëåäóþùèõ êîìïàíèé : 

Âîçìîæíà ñðî÷íàÿ äîñòàâêà ÑÂ× ëàìèíàòîâ â òå÷åíèå 
10 äíåé.



ÍÀÑÒÐÎÉÊÀ È ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ

Íàøè ñïåöèàëèñòû ìîãóò ïðîâåñòè íàëàäêó èçäåëèé ïî 

Âàøèì èëè ñîâìåñòíî ðàçðàáîòàííûì ìåòîäèêàì, âíóòðèñ-

õåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå (â òîì ÷èñëå è ïî èíòåðôåéñó 

JTAG (IEEE 1 1 49.1)), «ïðîøèâêó» ìèêðîñõåì ïàìÿòè è ÏËÈÑ 

(XILINX, ACTEL, ALTERA, ATMEL), ÷òî ïîçâîëèò Âàì ïîëó÷èòü 

íå ïîëóôàáðèêàò, à ãîòîâîå óñòðîéñòâî.

Ïî ñîâìåñòíî ðàçðàáîòàííûì ìåòîäèêàì è ñ ïðèâëå÷åíèåì 

íîâåéøèõ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ìû ìîæåì ïðî-

âåñòè èñïûòàíèÿ ãîòîâîãî èçäåëèÿ íà âíåøíèå âîçäå-

éñòâèÿ (êëèìàòè÷åñêèå, âèáðî- è óäàðîïðî÷íîñòü, ÝÌÑ), à 

äëÿ óñòðîéñòâ ñ ïèòàíèåì îò ñåòè – è íà êîýôôèöèåíò íåëè-

íåéíûõ (ãàðìîíè÷åñêèõ) èñêàæåíèé (ÊÍÈ).

2322
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2726

Supplier Name Type D.F.

1.96 +/- 

0.04
Rogers P,F 0,0019

See 

mfg.

See 

mfg.
41,5 - -

2.08 +/ - 

0.02
Nelco P,W 0,0006 25 35 260 4103/05

2.05 +/- 

0.05
Polyflon CuFlon P

0.00045 
129 129 129 N/A N/A

2.10 +/ 0.02 Taconic TacLamplus P 0,0004 - - - - -

2.17, 2.20 

+/- 0.02
Arlon

CuClad 
0,0009 29 28 246 4103/05

2.17, 2.20 

+/- 0.02
Arlon DiClad 880 P,W 0,0009 25 34 252 4103/05

2.17, Arlon
DiClad 880-

P,W 0,0009 25 34 252 4103/05

2.17, 2.20 

+/- 0.04
Arlon IsoClad 917 P,R 0,0013 46 47 236

4103/03

,04

2.17 +/- 

0.02
Nelco P,W 0,0008 25 35 260 4103/05

2.17 +/- 

0.02
Taconic P,W 0,0009 26 15 217 - -

2.17 +/- 

0.03
Taconic P,W 0,0009 20 20 280 - -

2.20 +/- 

0.02
Nelco P,W 0,0009 25 35 260 4103/05

2.20 +/- 

0.02
Rogers

5880
P,R 0,0009 31 48 237 125/04

2.20 +/-0.02 Taconic P,W 0,0009 26 15 217 - -

2.20 +/- 

0.03
Taconic P,W 0,0009 20 20 280 - -

2.320 +/- 

0.005
Polyflon Polyguide

Polyolefi

n
0,0005 108 108 108 N/A N/A

2.33 +/- 

0.02
Arlon

CuClad 
0,0013 23 24 194 4103/05

2.33 +/- 

0.02
Arlon DiClad 870 P,W 0,0013 17 29 217 4103/05

2.33 +/- 

0.04
Arlon IsoClad 933 P,R 0,0016 31 35 203

4103/03

,04

Dk @ 10GHz Supplie r Nam e Type D.F. CTE-X CTE-Y CTE-Z M IL  REF IPC

2.33 +/- 

0.02
Nelco NY 9233 P,W 0,0011 25 35 260 GY 4103/05

2.33 +/- 

0.02
Rogers

RT/Duroid 

5870
P,R 0,0012 22 28 173 GP,GR 125/04

2.33 +/- 

0.02
Taconic TLY -3 & -3F P,W 0,0012 26 15 217 - -

2.33 +/- 

0.03
Taconic TLP-3 P,W 0,0009 20 20 280 - -

2.4 - 2.6 +/- 

0.04
A rlon

CuClad 

250GX
P,W,CP 0,0018 18 19 177 GX 4103/02

2.4 - 2.6 +/- 

0.05
A rlon DiClad 522 P,W 0,0018 14 21 173 GT 4103/01

2.4 - 2.6 +/- 

0.04
A rlon DiClad 527 P,W 0,0018 14 21 173 GX 4103/02

2.4 - 2.6 +/- 

0.04
Rogers Ultralam 2000 P,W 0,0019 15 15 200 GX 125/02

2.40 +/- 

0.04
Nelco NX9240 P,W 0,0016 12 18 150 GX 4103/02

2.45 +/- 

0.04
Nelco NX9245 P,W 0,0016 12 18 150 GX 4103/02

2.45 +/-0.04 Taconic TLX-0 P,W 0,0019 9 12 140 GX 125/02

2.45 +/-0.05 Taconic TLT-0 P,W 0,0019 9 12 140 - -

2.4 – 2.6 +/-

0.05
A rlon

CuClad 

250GT
P,W,CP 0,0018 18 19 177 GT 4103/01

2,50 A rlon A D250 P,W 0,0018 12 15 95 N/A 4103/02

2,50 A rlon A D250-PIM P,W 0,0018 12 15 95 N/A 4103/09

2.50 +/- 

0.04
A rlon A D250C P,C,W 0,0014 16 16 50 N/A N/A

2.50 +/- 

0.04
A rlon A D250A P,C,W 0,0015 12 15 95 N/A N/A

2.50 +/- 

0.04
Nelco NX9250 P,W 0,0017 12 18 150 GX 4103/02

2.50 +/-0.04 Taconic TLX-9 P,W 0,0019 9 12 140 GX 125/02
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2928

Dk @ 10GHz Su p p lie r Nam e T yp e D.F. C T E-X C T E-Y C T E-Z M IL  REF IPC

2.50 +/-0 .05 Tac onic TLT-9 P,W 0,0019 9 12 140 - -

2,55 A r lon A D255 P,W 0,0018 12 15 95 N/A 4103/02

2.55 +/-  

0 .04
A r lon A D255A P,C,W 0,0015 16 16 80 N/A 4103/02

2.55 +/-  

0 .04
A r lon A D255C P,C,W 0,0014 16 16 50 N/A N/A

2.55 +/-  

0 .05
Poly f lon NorClad

See 

mf g.

0 .0011

@ 3GHz
53 53 53 N/A 125/02

2.55 +/-  

0 .04
Nelc o NX9255 P,W 0,0018 12 18 150 GX 4103/02

2.55 +/-  

0 .04
Tac onic TLX-8 P,W 0,0019 9 12 140 GX 125/02

2.55 +/-  

0 .05
Tac onic TLT-8 P,W 0,0019 9 12 140 - -

2..6 Sheldah l ComClad HF T
0.0025 -

0 .0040
59 59 59

Copper  

Clad Nore l
N/A

2.60 +/-  

0 .04
A r lon A D260A P,C,W 0,0017 16 16 80 N/A N/A

2.60 +/-  

0 .04
Nelc o NX9260 P,W 0,0019 12 18 150 GX 4103/02

2.60 +/-  

0 .05
Tac onic TSM-26 P,C,W 0,0014 23 28 78 - -

2.60 +/-0 .04 Tac onic TLX-7 P,W 0,0019 9 12 140 GX 125/02

2.60 +/-0 .05 Tac onic TLT-7 P,W 0,0019 9 12 140 - -

2,62 Tac onic TLA -6 P,W 0,0017 9 12 140 - -

2.65 +/-0 .04 Tac onic TLX-6 P,W 0,0019 9 12 140 GX 125/02

2.65 +/-0 .05 Tac onic TLT-6 P,W 0,0019 9 12 140 - -

2,70 A r lon A D270 P,W 0,0023 12 15 95 N/A 4103/09

2.70 +/-  

0 .04
Nelc o NX9270 P,W 0,0020 25 35 260 GX 125/02

2.75 +/-0 .05 Tac onic TLC-27 P,W 0,0030 9 12 70 - -

Dk @ 10GHz Supplie r Nam e Type D.F. CTE-X CTE-Y CTE-Z M IL  REF IPC

2.80 +/- 

0.05
Isola IS680 2.80

See 

Mf g.
0,0030 12 12 44,7 N/A N/A

2.85 +/- 

0.05
Taconic TSM-DS P,C,W 0,0010 11 18 57 - -

2,87 Taconic TLG-29 P,C,W 0,0027 22 23 135 - -

2,90 Rogers Ultralam 3850 LCP 0,0025 17 17 150 - -

2.90- 3.00 

+/- 0.04
Rogers

RT/Duroid 

6202PR
P,C,W 0,0020 15 15 30 - -

2.94 +/- 

0.04
Rogers

RT/Duroid 

6002
P,C 0,0012 16 16 24 - -

2.94 +/- 

0.03
A rlon CLTE-XT P,C,W 0,0012 8 8 20 N/A 4103/06

2,94 A rlon CLTE-LC P,C,W 0,0025 10 12 35 N/A 4103/06

2.94 +/- 

0.04
Nelco NX9294 P,W 0,0022 25 35 260 N/A 4103/09

2.94 +/- 

0.07
Nelco NH9294 P,C,W 0,0022 9 12 71 N/A 4103/06

2.94 +/- 

0.04
Rogers

RT/Duroid 

6202
P,C,W 0,0015 15 15 30 - -

2.94 +/- 

0.05
Taconic TSM-29 P,C,W 0,0013 23 28 78 - -

2.95 +/- 

0.05
Taconic TLE-95 P,W 0,0028 9 12 70 - -

2.96 +/- 

0.04
A rlon CLTE P,C,W 0,0023 10 12 34 N/A 4103/06

2.97 +/- 

0.05
A rlon A D300C P,C,W 0,0020 12 12 50 N/A 4103/09

2.97 +/- 

0.07
Taconic RF-301 P,C,W 0,0018 17 20 150 - -

3,00 A rlon A D300 P,W 0,0030 12 15 95 N/A 4103/09

3,00 A rlon A D300-PIM P,W 0,0030 12 15 95 N/A 4103/09

3.00 +/-0.04 A rlon A D300A P,C,W 0,0020 12 12 125 N/A 4103/09
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Dk @ 10GHz Supplie r Nam e Type D.F. CTE-X CTE-Y CTE-Z M IL  REF IPC

3.00 +/- 

0.04
A rlon CLTE-A T P,C,W 0,0013 8 8 20 N/A 4103/06

3.00 +/- 

0.05
Isola IS680 3.00

See 

Mf g.
0,0030 12 12 44,7 N/A N/A

3.00 +/- 

0.04
Nelco NX9300 P,W 0,0023 25 35 260 N/A 4103/09

3.00 +/- 

0.07
Nelco NH9300 P,C,W 0,0023 9 12 71 N/A 4103/06

3,00 Nelco N9300-13 RF ME 0,0040 13 20 67 N/A N/A

3.00 +/- 

0.04
Rogers RO3003 P,C 0,0011 17 16 25 GX 125/02

3.00 +/- 

0.06
Rogers RO3730 P,C 0,0016 11 12 65 - -

3.00 +/- 

0.08
Rogers RO4730 H,C 0,0033 19 17 40

3.00 +/- 

0.05
Taconic TSM-DS3 P,C,W 0,0011 10 16 23 - -

3.00 +/- 

0.05
Taconic TSM-30 P,C,W 0,0013 23 28 78 - -

3.00 +/- 

0.05
Taconic TLC-30 P,W 0,0030 9 12 70 - -

3,00 Taconic TLG-30 P,C,W 0,0038 22 23 135 - -

3.00 +/- 

0.10
Taconic RF-30 P,C,W 0,0019 11 21 125 - -

3.02 +/- 

0.04
Rogers RO3203 P,C,W 0,0016 13 13 58 - -

3,05 Poly f lon
Copper Clad 

ULTEM

Polyethe

rmide
0,003 56 56 56 N/A N/A

3,20 A rlon A D320 P,W 0,0038 12 15 95 N/A 4103/09

3,20 A rlon A D320-PIM P,W 0,0030 12 15 95 N/A 4103/09

3.20 +/- 

0.04
A rlon A D320A P,C,W 0,0032 14 14 128 N/A 4103/09

3.20 +/0.05 Isola IS680 3.20
See 

Mf g.
0,0030 12 12 44,7 N/A N/A

Dk @ 10GHz Su p p lie r Nam e T yp e D.F. C T E-X C T E-Y C T E-Z M IL  REF IPC

3,20 Nelc o N8000Q CEQ 0,006 N/A N/A 70 (2 ) N/A
4101B/

61

3.20  +/-  

0 .04
Nelc o NX9320 P,W 0,0024 25 35 260 N/A 4103/09

3.20  +/-  

0 .07
Nelc o NH9320 P,C,W 0,0024 9 12 71 N/A 4103/16

3,20 Nelc o N9320-13  RF ME 0,0045 13 20 67 N/A N/A

3.20  +/-  

0 .05
Tac on ic TLC-32 P,W 0,0030 9 12 70 - -

3.23  +/-  

0 .05
Rogers

XT/Duro id  

8000

0.002”  Th ic k

See 

mf g . 

da ta  

0 .0035ma

x .
18 23 68 - -

3.27  +/-  

0 .032
Rogers TMM-3 C,T 0,0020 15 15 23 - -

3.30  +/-  

0 .08
Rogers RO4533 H,C 0,0025 13 11 37 - -

3.32  +/-  

0 .05
Rogers

XT/Duro id  

8100

0.004”  Th ic k

See 

mf g . 

da ta  

0 ,0038 19 21 76 - -

3.33  +/-  

0 .05
Is o la IS680 3 .33

See 

Mf g .
0 ,0030 12 12 44,7 N/A N/A

3.38  +/-  

0 .06
A r lon 25N C,W ,T 0,0025 15 15 52 N/A 4103/10

3.38  +/-  

0 .05
Is o la IS680 3 .38

See 

Mf g .
0 ,0032 12 12 44,7 N/A N/A

3.38  +/-  

0 .10
Nelc o NH9338 P,C,W 0,0025 9 12 71 N/A 4103/16

3.38  +/-  

0 .05
Rogers RO4003C H,C 0,0029 11 14 46 - -

3.39  m ax. Rogers
SY RON 7100

0.004”  th ic k.
T 0 .005max . 19 21 76 - -

3.38  +/-  

0 .05
Tac on ic TLC-338 P,W 0,0034 9 12 70 - -

3,38 Nelc o N9338-13  RF ME 0,0046 13 20 67 N/A N/A

3.40  +/-  

0 .08
Rogers RO4534 H,C 0,0027 11 14 46 - -

3.4  m ax. Rogers
SY RON 7000

0.002”  thk.
T

0 .0045ma

x .
18 23 68,0 - -
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Dk @ 10GHz Supplie r Nam e Type D.F. CTE-X CTE-Y CTE-Z M IL  REF IPC

3.50 +/- 

0.05
Taconic TLC-35 P,W 0,0037 9 12 70 - -

3.50 +/- 

0.07
Taconic TLF-35 P,C,W 0,0020 21 23 85 - -

3.50 +/- 

0.05
Taconic RF-35TC P,C,W 0,0011 11 13 34 - -

3.50 +/- 

0.05
Taconic RF-35A 2 P,C,W 0,0015 10 13 106 - -

3.50 +/- 

0.10
Taconic RF-35 P,C,W 0,0025 19 24 64 - -

3.50 +/- 

0.10
Taconic RF-35P P,C,W 0,0034 15 15 110 - -

3.54 +/- 

0.05
Rogers

XT/D uroid 8100

0.002” Thic k

See m f g.  

data s ht .
0,0049 16,5 18 57 - -

3.58 +/- 

0.06
A rlon 25FR C,W,T 0,0035 16,5 18 59 - 4103/11

3,61 Panasonic
Megtron6 

R5775(K)
W,T 0,004 14-16 14,6 45 N/A

4101/10

2

3.61 m ax. Rogers
SY RON 7100

0.002” thk.
T 0.006max . 16,5 18 57 - -

3,70 A rlon
MULTICLA D 

HF
T 0,0045 14-16 14-16 - - -

3.8 - 4.2 

@ 1M Hz
GE Getek W,T 0,01 12 15 55 - -

3,80 Nelco N4380-13 RF ME 0,007 10 14 3,5% N/A
4101B/

29

3.85 – 4.02 Rogers Theta
See m f g.  

data s ht .

0.0126 –

0.0120
N/A N/A ~50 - -

4,10 A rlon A D410 P,C,W 0,003 9 9 40 - 4103/16

4.10 +/- 

0.10
Nelco NH9410 P,C,W 0,0030 9 12 71 N/A 4103/16

4.10 +/- 

0.15
Taconic RF-41 P,C,W 0,0038 9 12 93 - -

4.10 +/- 

0.15
Taconic TRF-41 P,C,W 0,0035 9 9 40 - -

4,30 A rlon A D430 P,C,W 0,0030 9 9 40 - 4103/16

Dk @ 10GHz Su p p lie r Nam e T yp e D.F. C T E-X C T E-Y C T E-Z M IL  REF IPC

3.4 m ax. Rogers
SY RON 7000

0.002”  thk.
T

0.0045ma

x .
18 23 68 - -

3.40 +/-  

0 .07
Tac onic TLF-34 P,C,W 0,0020 21 23 85 - -

3.45 +/-  

0 .05
Is o la IS680 3.45

S ee m f g .  

da ta  s h t .
0,0035 12 12 44,7 N/A N/A

3.42 +/-  

0 .05
Shegy i S7136 0,0030 - - - - -

3.48 +/-  

0 .10
Nelc o NH9348 P,C,W 0,0030 9 12 71 N/A 4103/16

3.48 +/-  

0 .05
Rogers RO4350B H,C 0,0037 14 16 35 - -

3.48 +/-  

0 .05
Rogers RO4350B -TX H,C 0,0034 14 16 35 - -

3,48 Nelc o N9350-13 RF ME 0,0055 13 20 67 N/A N/A

3,50 A r lon A D350 P,W 0,003 12 15 95 N/A 4103/09

3,50 A r lon A D350-PIM P,W 0,0030 12 15 95 N/A 4103/09

3.50 +/-  

0 .05
A r lon A D350A P,C,W 0,0030 5 9 35 N/A

4103/09

,/16

3.50 +/-  

0 .05
A r lon TC350 P,C,W 0,0020 7 7 23 N/A

4103/09

,/16

3,50 Is o la GETEK W ,T 0,0100 13 14 55 N/A
4103C/

25

3,50 Nelc o
Merc ury wav e  

9350
ME 0,004 10 14 48(2) N/A 4103/11

3.50 +/-  

0 .10
Nelc o NH9350 P,C,W 0,0030 9 12 71 N/A 4103/16

3,50 Nelc o N4350-13 RF ME 0,0065 10 14 3,5% N/A
4101B/

29

3,50 Nelc o N8000 CE 0,011 11 13 2,5% N/A
4101B/

70,71

3.50 +/-  

0 .05
Rogers

RT/Duro id  

6035HTC
P,C 0,0013 19 19 39 - -

3.50 +/-0 .05 Rogers RO3035 P,C 0,0017 17 17 24 - -

3.50 +/-  

0 .08
Rogers RO4535 H,C 0,0037 14 16 35 - -
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Dk @ 10GHz Supplie r Nam e Type D.F. CTE-X CTE-Y CTE-Z M IL REF IPC

9,80 A rlon A R1000 P,C,W 0,003 14 16 37 N/A 4103/08

10.00 +/- 

0.25
Taconic CER-10 P,C,W 0,0035 13 15 46 - -

10,20 A rlon A D1000 P,C,W 0,0023 8 10 20 - 4103/08

10,20 A rlon A D10 P,C,W 0,0078 5,6 5,8 8,2 N/A N/A

10.2 +/- 

0.30
Rogers RO3010 P,C 0,0022 13 11 16 - 125/08

10.2 +/- 

0.50
Rogers RO3210 P,C,W 0,0027 13 13 34 - -

10.2 +/- 

0.25
Rogers

RT/Duroid 

6010.2LM
P,C 0,0023 24 24 47 - 125/08

Dk @ 10GHz Supp lie r Nam e Type D.F. CTE-X CTE-Y CTE-Z M IL  REF IPC

4.30 +/- 015 Tac onic RF-43 P,C,W 0,0033 9 11 96 - -

4.30 +/- 

0.15
Tac onic TRF-43 P,C,W 0,0035 9 9 40 - -

4,50 A rlon A D450 P,C,W 0,0035 8 11 42 - 4103/16

4,50 A rlon A D450A P,C,W 0,0035 10 10 40 - N/A

4.50 +/- 

0.10
Nelc o NH9450 P,C,W 0,0030 9 12 71 N/A 4103/16

4.50 +/- 

0.045
Rogers TMM-4 C,T 0,0020 16 16 21 - -

4.50 +/- 

0.15
Tac onic RF-45 P,C,W 0,0037 9 13 96 - -

4.50 +/- 

0.15
Tac onic TRF-45 P,C,W 0,0035 9 9 40 - -

5,10 A rlon A D5 P,C,W 0,0030 15 15 45 N/A 4103/16

6.00 +/- 

0.08
Rogers TMM-6 C,T 0,0023 18 18 26 - -

5.50-6.30 A rlon A D600 P,C,W 0,0030 11 10 45 N/A 4103/07

6.15 +/- 

0.15
A rlon TC600 P,C,W 0,0020 9 9 35 - 4103/07

6.15 +/- 

0.15
Rogers

RT/Duroid 

6006
P,C 0,0027 47 34 117 - 125/07

6.15 +/- 

0.15
Rogers RO3006 P,C 0,0020 17 17 24 N/A 125/07

6.15 +/-0.15 Rogers RO3206 P,C,W 0,0027 13 13 34 - -

6.15 +/- 

0.15
Rogers RO4360 H,C 0,0038 16,6 14,6 30 - -

6.15 +/- 

0.25
Tac onic RF-60A P,C,W 0,0038 9 8 69 - -

9.20 +/- 

0.23
Rogers TMM-10 C,T 0,0022 21 21 20 - -

9.80 +/- 

0.245
Rogers TMM-10i C,T 0,0020 19 19- 20 - -

(1) = 130-145, 
(2) = [50° C to Tg]

25A,

35
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